SUPERINTENDENCIA DE AGUA E ESGOTOS DE MANDURI
MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICAGOES TECNICAS

PROPRIETARIO: SAEMAN — SUPERINTENDENCIA DE AGUA E ESGOTO
DE MANDURI

NATUREZA DA OBRA: EXECUGCAO DE FUNDACOES E BASE EM CONCRETO
ARMADO PARA RESERVATORIO DE 350.000 LITROS

LOCAL: RUA TASSO DE FREITAS BARROS, 255 - CDHU -
MANDURI - SP.

DESCRICAO
OBJETO.

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminagdes técnicas, critérios,
condicoes e procedimentos estabelecidos para a Construgdo de fundagdo para um
reservatério com capacidade de 350.000 litros na cidade Manduri, com uma base nas
dimensdes de didmetro de 6,40 x 0,50m, e 21 estacas com &0,32m e profundidade de
17,00 metros parcialmente armada com forme projeto.
FASES DE OBRAS
PROJETO, MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E CRITERIOS DE ANALOGIA.
Nenhuma alteragdo nas plantas, detalhes ou especificagbes, determinando ou néao
alteracao de custo da obra ou servigo, sera executada sem autorizagdo do Responsavel
Técnico pela obra.
Em caso de itens presentes neste Memorial Descritivo e ndo incluidos nos projetos, ou
vice-versa, devem ser levados em conta na execugdo dos servicos de férma como se
figurassem em ambos.
Em caso de divergéncias entre os desenhos de execugdo dos projetos e as
especificagbes, o Responsavel Técnico pela obra devera ser consultado, a fim de definir
qual a posi¢ao a ser adotada.

Fazem parte deste memorial descritivo, o critério adotado nos Catalogo da CPOS,
utilizados como referéncia para planificagcdo e execugdo da obra, sendo que o item em

planilha devera ser consultado o catalogo de referencia.

1. SERVICOS PRELIMINARES
Colocagéao da placa da obra, instalagdo de container e instalagdo do canteiro com
demarcacéo da obra.

Locagéao da obra: execucao de gabarito
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A instituicdo responsavel pela construgdo da unidade devera fornecer as cotas,

coordenadas e outros dados para a locagao da obra. A locagédo da obra no terreno sera
realizada a partir das referéncias de nivel e dos vértices de coordenadas implantados ou
utilizados para a execugéo do levantamento topografico.

A instituicdo responsavel pela constru¢do assumira total responsabilidade pela

locacéo da obra.

2. MOVIMENTO DE TERRA
Escavacao Mecanizada — Material

A execucdo dos trabalhos de escavagdes obedecera, além do transcrito nesta
especificacéo, todas as prescrigdes da NBR 6122.

As escavagles serdo todas realizadas em material de 12 categoria. Entende-se como
material de 12 categoria todo o depdsito solto ou moderadamente coeso, tais como
cascalhos, areias, siltes ou argilas, ou quaisquer de suas misturas, com ou sem
componentes organicos, formados por agregagdo natural, que possam ser
escavados com ferramentas de mao ou maquinaria convencional para esse tipo de
trabalho. Considerar-se-a também 12 categoria a fragdo de rocha, pedra solta e
pedregulho que tenha, isoladamente, didametro igual ou inferior a 0,15m qualquer
que seja o teor de umidade que apresente, e, em geral, todo o tipo de material que
ndo possa ser classificado como de 22 ou 3? categoria.

Antes de iniciar os servigos de escavagdo, devera efetuar levantamento da area da
obra que servira como base para os levantamentos dos quantitativos efetivamente
realizados.

Devera ser avaliada a necessidade de escorar ou ndo a vala. Devera ser respeitada
a NBR-9061.

Se necessario, deverdo ser esgotadas as aguas que percolarem ou adentrarem
nas escavagoes.

Reaterro e Compactagao Manual de Valas

Trata-se de servico relacionado ao reaterro de cavas executadas conforme
itens de escavacéo de valas.

O reaterro, no caso de cava aberta para assentamento de tubulagdo, devera
ser executado manualmente com solo isento de pedregulhos em camada unica, até
10cm acima da geratriz superior do tubo, compactado moderadamente, completando-
se 0 servico através de compactador tipo sapo até o nivel do terreno natural. Nao
devera ser executado reaterro com solo contendo material orgénico.

Reaterro compactado mecanicamente
Trata-se de servigo relacionado ao reaterro de cavas executadas conforme itens

de escavacgao de valas.
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O reaterro, no caso de cava aberta para assentamento de tubulagdo, devera

ser executado manualmente. Nos demais casos € obrigatorio executar o reaterro
compactado mecanicamente. Nao devera ser executado reaterro com solo contendo
material organico.
Nivelamento e Compactagao do Terreno

Consiste no nivelamento e compactagéo de todo o terreno que sofrera intervengéo, a
fim de deixar a base pronta para os servigos a serem posteriormente executados.

O nivelamento se dara, sempre que possivel, com o proprio material retirado durante
as escavagodes que se fizerem necessarias durante a obra.
A execugao das escavagoes implicara responsabilidade integral pela sua resisténcia
e estabilidade.
Aterro em camadas compactadas de 30 em 30 cm, usando terra de empréstimo.

Todos os servigos de terraplanagem serdo executados em conformidade com as

normas técnicas da ABNT e proctor normal de 95%.

3. FUNDAGOES
Estaca escavada mecanicamente, didmetro de 32 cm até 25 t. As valas de fundagéo,
devem ter o fundo regularizado e fortemente apiloado, sob o concreto armado das

fundagdes devera ser feito um lastro de pedra britada. Conforme projeto de execugao.

4. CONCRETO ARMADO

Os servigos em fundagbes, contengbes e estrutura em concreto armado serdo
executados em estrita observancia as disposi¢cdes do projeto estrutural. Para cada caso,
deverdo ser seguidas as Normas Brasileiras especificas, em sua edicdo mais recente,

entre outras:

NBR-6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

NBR-7480 Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado;
NBR-5732 Cimento Portland comum — Especificagao;

NBR-5739 Concreto — Ensaio de corpos de prova cilindricos;

NBR-6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificagoes;

NBR-8800 Projeto e execugao de estruturas de aco de edificios

As passagens das tubulagbes através de vigas e outros elementos estruturais
deverdo obedecer ao projeto executivo, ndo sendo permitidas mudangas em suas
posicdes, a ndo ser com autorizagdo do Responsavel Técnico pela obra.

Devera ser verificada a calafetagédo nas juntas dos elementos embutidos.

Quando da execugéo de concreto aparente liso, deverao ser tomadas providéncias e
um rigoroso controle para que as pegcas tenham um acabamento homogéneo, com

juntas de concretagem pré-determinadas, sem brocas ou manchas.
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FORMAS E ESCORAMENTOS

As férmas e escoramentos obedecerdo aos critérios das Normas Técnicas
Brasileiras que regem a matéria.

O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de férma a
evitar possiveis deformagdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo
adensamento do concreto fresco. As férmas serdo dotadas das contra-flechas
necessarias conforme especificadas no projeto estrutural, e com a paginagdo das
formas conforme as orienta¢cdes do projeto arquitetdnico.

Antes do inicio da concretagem, as formas deveréo estar limpas e calafetadas, de modo
a evitar eventuais fugas de pasta.

Em pecas com altura superior a 2,0m, principalmente as estreitas, sera
necessaria a abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a
limpeza.

As formas serdo molhadas até a saturacdo a fim de evitar-se a absorgdo da
agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a faciltar a desmoldagem, serdo
aplicados na superficie da forma antes da colocagéo da armadura.

Deverdo ser tomadas as precaugbes para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas
por este transmitida.

Os andaimes deverdo ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo,
qualquer movimento das férmas no momento da concretagem. E preferivel o
emprego de andaimes metalicos.

As formas deverdo ser preparadas tal que fique assegurada sua resisténcia aos
esforgos decorrentes do langamento e vibragdes do concreto, sem sofrer deformagdes
fazendo com que, por ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em
projeto.

Na retirada das formas, devem ser tomados os cuidados necessarios a fim de impedir
que sejam danificadas as superficies de concreto.

As férmas para a execugdo dos elementos de concreto armado aparente, sem
a utilizacdo de massa corrida, serdo de compensado laminado com revestimento
plastico, metélico ou fibra de vidro.

E vedado o emprego de éleo queimado como agente desmoldante, bem como o uso
de outros produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de
coloragdo do concreto aparente.

A variagdo na precisdao das dimensbes devera ser de no maximo 5,0mm (cinco

milimetros). O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das formas serdo
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verificados e corrigidos permanentemente, antes e durante o langamento do concreto.

A retirada das formas obedecera a NBR-6118, atentando-se para os prazos
recomendados:
e faces laterais: 3 dias;
e faces inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem encunhados e
convenientemente espacados;
e faces inferiores sem escoramentos: 21 dias.
e Liberagao para carga de uso: 28 dias
A estrutura somente podera receber carga apds 28 dias ou com o laudos de rompimento
dos corpos de prova.
ARMADURAS

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para
isso a distdncia minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural. Deverdo ser
empregados afastadores de armadura dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas de
argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem
ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do
langamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execug¢ao do concreto armado deverdo passar
por um processo de limpeza prévia e deverdo estar isentas de corrosdo, defeitos, entre
outros.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as
posigdes indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com
nata de cimento ou tinta apropriada, o que as protegera da acdo atmosférica no
periodo entre a colocacdo da forma e o langcamento do concreto. Antes do
lancamento do concreto, esta nata devera ser removida.

CONCRETO

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos
que atendam a NBR-5732 e NBR-5737.

Afim de se evitar quaisquer variagbes de coloragdo ou textura, serao empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento sera de uma sé marca e tipo, quando o tempo de duragédo da
obra o permitir, e de uma so6 partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloragcdo uniforme, de uma Unica
procedéncia e fornecidos de uma s6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos
mesmos.

As férmas serdo mantidas umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento
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do concreto, e protegidas da agdo dos raios solares por lonas ou filme opaco de

polietileno.

Na hipdtese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de férma e que
essa aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocao sera
imediata, o que se processara por langamento, com mangueira de agua, sob pressao.

As juntas de trabalho decorrentes das interrupgcbes de langamento,
especialmente em paredes armadas, serao aparentes, executadas em etapas, conforme
indicagbes nos projetos.

A concretagem sO poderd ser iniciada apdés a colocagcdo prévia de todas as
tubulagdes e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

A cura do concreto devera ser efetuada durante, no minimo, 7 (sete) dias,
apds a concretagem.

N&o devera ser utilizado concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apos o langamento, de modo a
se evitar as falhas de concretagem e a segregacao da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdao. Os
equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posigdes e
os tamanhos das pecgas a serem concretadas.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicacdo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de
tragdo das vigas ou outros elementos atravessados.

Para perfeita amarracdo das alvenarias com pilares, paredes de concreto entre
outros, serdo empregados fios de ago com didmetro minimo de 5,0mm ou tela soldada
propria para este tipo de amarragéo distanciados entre si a cada duas fiadas de tijolos,
engastados no concreto por intermédio de cola epdxi ou chumbador.

LANGCAMENTO

O concreto ndo devera ser langado de altura superior a 2,0m para evitar
segregacao. Em quedas livres maiores, utilizar-se-do calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por
meio de funis ou trombas.

Nas pegas com altura superior a 2,0m, com concentragdo de ferragem e de
dificil langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma
uma camada de argamassa de 5 a 10cm de espessura, feita com o mesmo trago do
concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacao de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serao adotadas providéncias para
que o concreto ndo seja langado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando
fresco, nao seja levado pela agua de infiltragéo.

ADENSAMENTO
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O adensamento manual s6 devera ser permitido em camadas ndo maiores a 20cm

de altura. O adensamento sera cuidadoso, de férma que o concreto ocupe todos os
recantos da férma.

Serdo adotadas precaucdes para evitar vibragdo da armadura, de modo a néo
formar vazios ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersdao ndo serdo deslocados horizontalmente. A vibragdo
sera apenas a suficiente para que aparegam bolhas de ar e uma fina pelicula de agua na
superficie do concreto.

A vibracdo sera feita a uma profundidade n&o superior a agulha do vibrador. As
camadas a serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a 3% do
comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicagdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10
vezes o diametro da agulha (aproximadamente 1,5 vezes o raio de agado). E aconselhavel
a vibracao por periodos curtos em pontos préximos, ao invés de periodos longos num
Unico ponto ou em pontos distantes.

Sera evitada a vibragdo proxima as férmas (menos de 100mm), no caso de se
utilizar vibrador de imerséo.

A agulha sera sempre introduzida na massa de concreto na posi¢do vertical,
ou, se impossivel, com a inclinagdo maxima de 45°, sendo retirada lentamente para
evitar formacdo de buracos que se encherdo somente de pasta. Na vibragdo por
camadas, far-se-a com que a agulha atinja a camada subjacente para assegurar a
ligagdo duas a duas. Admitir-se-a a utilizagdo, excepcionalmente, de outros tipos de
vibradores (férmas, réguas, entre outros).

CURA DO CONCRETO

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagdo
devera iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente
apos o fim da pega continuara por periodo minimo de 7 dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de
p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo
5,0cm de espessura.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'agua, a temperatura
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:
e Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
e Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
e Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;
e Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre

superficies expostas, mas de cor clara, para evitar o aquecimento do concreto e
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a subsequente retracao térmica;

e Peliculas de cura quimica.
LIMPEZA E TRATAMENTO FINAL DO CONCRETO

Para a limpeza, em geral, é suficiente uma lavagem com agua;

Manchas de lapis serao removidas com uma solugcdo de 8% (oito por cento) de
acido oxalico ou com tricloroetileno;

Manchas de tinta serdo removidas com uma solugéo de 10% (dez por cento) de acido
fosforico;

Manchas de 6xido serdo removidas com uma solugdo constituida por 1 (uma) parte
de nitrato de sodio e 6 (seis) partes de agua, com espargimento, subsequente, de
pequenos cristais de hiposulfito de sodio;

As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas
superficies, sera tomado com argamassa de cimento, no traco que lhe confira
estanqueidade e resisténcia, bem como coloragcado semelhante a do concreto circundante;

As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serao eliminadas.

5. DESEMPENAR SUPERFICIE CONCRETADA
Apbs a concretagem, devera ser desempenado o concreto langado para evitar

rugosidades na superficie da base.

6. LIMPEZA
No final da obra devera proceder de tal forma que deixe as areas de obra livres e

desimpedidas ao uso destinado.

Manduri, 16 de Julho de 2019.

VALDEMAR FERRUCI FABIO BERNARDI DE MORAES
Superintendente SAEMAN Engenheiro Civil
CREA - 5062270609
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